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FOSFOR (V) XLORID HAM CIANUR KISLOTA TIYKARINDA ALINGAN KORROZIYA
INGIBITORIN ELEKTROXIMIYALIQ IZERTLEW
Durdubaeva R.M., Kengashboyeva H.B.
Berdaq nomidagi Qoragalpoq davlat universiteti

Kirisiw. Tan aliwimiz kerek bolgan haqiyqatliqlardan biri sol, korroziya procesi barliq waqitta metall ham metall
tiykarinda qurilgan qurilmalardi turaqli jagdayda uslap turiwimizga tosqinliq etetugin processlerden biri bolip esaplanadi.
Natiyjede insaniyat tek gana ruwx1y zityan kormesten, al Glken darejede ekonomikaliq jogaltiwlarga da gliwa bolmaqgta.
Metallard1 korroziyadan qorgawdin en maqul jollarinan biri - bul korroziya ingibitorlarinan paydalaniw. Ingibitorlardi
gollaniw tek gana korroziyani tdmenletiwi mumbkin, biraq putkilley toqtata almaydi. Bul gasiyetler ximiyaliq qayta islew,
kenisliktegi qurilis, metalldi qayta islew, neftti qayta islew sityaqli bir qansha tarawlarda uglerodli polattan ken
paydalaniwga kepillik beredi [2] yamasa fosfordi 6z ishine algan polimerler ham oligomerlerdi agressiv ortaliqqa kirgiziw
arqal1 korroziyani paseytedi[3]. Korroziyani kemeytiw ushin korroziyaga qarsi eritpege polimerli ximiyaliq birikpelerdin
gosiliw1 polat betinde qorganiw qatlamin payda etiw arqali korroziyanin aldin aladi ham korroziyadan qorgawdin bul
formasi ingibirlew dep ataladi. [4]. Bunnan tisqari, fosfor saqlawshi polimerler fizikaliq, xemosorbciya yamasa fizika-
ximiyaliq adsorbciya sebepli polat betine adsorbciyalanadi [5]. Ximiyaliq adsorbciya juklemeni fosfor tutqan polimerden
metall betine bolistiredi yamasa otkeredi, bul bolsa muwapiqlastirilgan tirdegi kovalent baylanistin rawajlaniwina alip
keledi. Biraq fizikaliq adsorbciya Van der Waals ham juklengen fosfor tutqan polimerler ham pataslangan metaldin metall
beti arasindagi elektrostatikaliq 6z-ara tasirlesiw bolip tabiladi. Polat korroziyasi ingibitorlar: sipatinda aktiv orinlarga,
aromatikaliq saqiynalarga, epoksi gruppalarga, fosfor atomlarina ham n-elektronlarga iye bolgan fosfordi 6z ishine algan
polimerlerden paydalaniw mumkin.

Izertlew metodologiyasi. Magalada korroziya ingibitorlariin duzilisi ham fizikalig-ximiyaliq qasiyetlerin
aniqlawda 1Q-spektroskopiya ham ingibirlew effektivligin aniqlawda elektroximiyaliq usillardan paydalanilgan.

Ust maqgalanin magqseti fosfor saglawshi oligomirdi agressiv eritpede (1M HCI1) uglerodli polat korroziyasinin
ingibitor1 sipatinda Gyreniw bolip tabiladi. Fosfor (V) -xlorid tiykarindag: fosfordi 6z ishine algan oligomerdin cianur
kislota (PSK-1) menen tarli koncentraciyalarda tasiri potenciodinamikaliq polyarizaciya jardeminde bahalandi.
Elektroximiyaliq 6lshewler ushin qurilma ush elektrodli yacheykadan, yagniy saykes tirde qarama-qarsi elektrod
(platina), saykes jaziwlar elektrodi (Ag/AgCI) ham jumisshi elektrodtan (uglerodli polat) ibarat. Elektroximiyaliq 61shew
signal amplitudasi (10 mV) menen SP-200 ga jalgangan [7].

Natiyjeler ham dodalaw. Otkerilgen izertlewlerimiz son1 korsetti, bul reakciyada optimal mol gatnas 1:5 bolip, 6nim
bir gansha jogari ham payda bolgan 6nimnin tazaligt 87,15% ke shekem boladi. 1-kesteden korinip turganinday,
temperatura 90+100 °C araliginda ham daslepki zatlardin mollik qatnast 1:5 bolganda en joqari 6nimdi quragan.
Temperaturanin 90°C dan tdmenlewi menen sintezlew 6nimi de sezilerli darejede tomenlegen. Reakciya natiyjesinde
alingan 6nim tomendegi fizikalig-ximiyaliq gasiyetlerge iye: ashig-jasil renli, ushpaytugin, qoyiw-polimer tarizli, suwda
boélme temperaturasinda astelik penen, qizdirilganda eriwshenligi ham eriw tezligi tezlesedi, toluol, butanol ham
metanolda jaqsi eriydi. Payda bolgan 6nim massasi boymsha 1:5 qatnasta tiykargi quramnin 87,15% in, qalgan
gosimshalar (reakciya natiyjesinde payda bolgan suw, reakciyaga kirispey qalgan baslangish zatlar) 12,85% ti quradi.

1-keste. PSK-1 markali korroziya ingibitorin sintezlew 6niminin temperaturaga baylanish baslangish zatlardin mollik gatnasi [5].

Fosfor (V) xlorid ham sianur kislota mol gatnasi Temperatura °C Onim % Temperatura °C Onim %
15 87,15 74.35
1:1 80,65 7191
1:2 90-+100 75.17 90>t 69.36
2:1 76.15 65.26
1:3 67.62 54.56

Sintezlengen korroziya ingibitorinin duzilisi 1Q-spektroskopiyasi jardeminde analizlendi: PSK-1 markal1 korroziya
ingibitorinin 1Q-spektrinde gidroksil toparlart OH-3055,24 ham 3203,76 sm-1 ken tolqin terbeliw oblastinda ham -C=N-
baylanislari 1693,50 sm-1 oblastlarinda payda bolgan. P-O-C baylanislar: bolsa 1296,16 sm-1 terbelis oblastinda payda
bolgan ham 1-sawrette korsetilgen.
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1-suwret. Cianur kislota ham fosfor (V) xlorid tiykarinda alingan ingibitordin 1Q-spektroskopiyaliq analizi [5].
Tiyisli elektroximiyaliq korroziya 6zgeriwshileri, maselen, korroziya agiminin tig1zlig1 (icorr), korroziya potenciali
(Ecorr), ingibirlew natiyjeliligi (mtafer (%)), katod (Bs) ham anod siyaqli saykes keletugin elektroximiyaliq korroziya
ozgeriwshileri (Ba) Tafel konstantalar: Tafel qiyali menen aniqlanadi ham 2-kestede korsetilgen.
2-keste. Uglerodli polat ushin ingibirlenbegen ham 298 K da PSK-1 din turli koncentraciyalarinda ingibirlengen
polyarizaciya parametrleri [7].

Ingibitor Koncentraciya, mg/I -Ecorr (mv) icor (A/sm2) Tafel quah_%l (MY gec) B n(%)
Ingibitorsiz (1M HCI) 0 439,7 397,3 193,1 94 -

100 4517 83,1 68,7 59,2 79,08

PSK-1 200 4121 41,5 57,9 41,1 89,55

300 423,3 31,7 60,3 44,9 92,02

400 416,2 23,1 69 41,3 94,18

500 4214 22,3 69,4 42,6 97,76

Elektroximiyaliq parametrlerdi Tafel sizilmalari tiykarinda esaplaw mamkin [3]. 1M HCI da PSK-1 koncentraciyasi
arttwi menen katod ham anod korroziyasinin hazirgi tigizhig: sezilerli darejede kemeyedi, bul fosfordi 6z ishine algan
oligomer ingibitor katod ham anod reakciyalarina da tasir etiwi mamkinligin korsetedi (1 ham 2-tenlemeler). 1-kestede
korsetilgendey, korroziya agiminin tigizhigi PSK-1 koncentraciyasimin artiwi menen sezilerli darejede kemeyiwinen derek
beredi. Natiyjede, PSK-1 din kobeyiwi temirdin eriwin minimallastirad: dep boljanadi. Korroziya potencialinin awisiwi
(Ecorr) 4-formulaga saykes bahalandi, manisler (Ecorr) ahmiyetsiz yamasa nolge ten. Bunnan tisgari, korroziya itimali fosfor
tutgan oligomerdi paydalanganda uglerodl: polattin betindegi geometriyaliq tosiq sebepli juzege keledi. Ecorr manisleri 85
mV dan tomen bolsa, ingibitor aralas tardegi ingibitor sipatinda garaliwt mamkin [4]. Ecorr manisi -85 mV dan tomen
bolgan jagdayda teris bolsa, fosfordi 6z ishine algan oligomerdi katodliq ingibitor tarine, +85 mV dan jogar: on manis
bolsa anodhq ingibitor tarine tiyisli dep esaplaw mamkin [4].

Ust magalada polimerdin Ecor manisi -451,7 mV di quradi, somn ushin ol aralas tardegi ingibitor sipatinda
klassifikaciyalanadi. 1M HCI eritpesine PSK-1 fosford: 6z ishine algan oligomerdi qosiw katod ayaginin giyaligina
sezilerli tasir korsetti, katod ayaginin korroziya agiminmn tigizhgimn paseyiwi bunt kérsetiwi mamkin. PSK-1 nin metall
betinde adsorbciyas: sebepli vodorod payda boliw mexanizmi 6zgertildi.

AEcorr = Ecorr -Eo (4)

bul jerde Eq ham Eing korroziya potencialinin ingibirlenbeytuginligin ham korroziya potencialinin saykes tarde PSK-
1 din har quyli koncentraciyalart menen ingibirleniwin anlatadi.

Juwmag. Juwmaglap soni aytiw mamkin, bul jerde temperaturadan keyingi ahmiyetli faktorlardan biri bul albette
daslepki zatlardin mollik gatnasi bohip tabiladi. Solay etip, uglerodh polatta fosfor saglawshi oligomerdin (PSK-1)
korroziyani ingibirlewdin natiyjeliligi potenciodinamikaliq polyarizaciya jardeminde agressiv eritpede tekseriledi. 1M
HC1 degi PSK-1 fosfor oligomerinin 500 mg/l polyarizaciya parametrleri saykes tarde 97,76% ti quraytugin sezilerli
darejede jogar1 ingibirlew natiyjeliligine iye ham ingibitor koncentraciyas: artiwi menen PSK-1 fosfor oligomerinin
ingibirlew natiyjeliligi de artad:. )
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Pe3rome. Maqolada fosfor tutgan oligomer ingibitor tomonidan po‘latning korroziyasini ingibirlashi o‘rganildi. 1M HCl tarkibida
fosfor saglovchi PSK-1 oligomeri 500 mg/l polyarizatsiya ma’lumotlari mos ravishda 97,76% ni tashkil etuvchi ancha yugori
ingibirlash samaradorligiga ega ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: metall korroziyasi, korroziya ingibitorlari, sianur kislota, fosfor (V) xlorid.

Pesiome. B cratbu mccieoBaHO MHTMOMPOBaHHE KOPPO3uH cTamd (ocdopcoaepkaliuMy OJUTOMEPHBIMH HHIHOMTOpaMH.
VCTaHOBIIEHO, YTO MOJSAPU3ALMOHHBIC AaHHble npu 500mr/n  pocdopconepxkamiero omuromepa PSK-1 B IM HCl  umeror
3HAYUTENBHO O0JIee BHICOKYIO 3(()EKTUBHOCTH MHTMOMPOBAHHUS, paBHYIO 97,76% COOTBETCTBEHHO.

KnwueBsble ciioBa: KOppo3us MeTaslia, HHTHOUTOPHI KOPPO3UH, IHaHypoBast kuciorta, Gpochop(V) xmopus.

Abstract. The article investigates the inhibition of steel corrosion by phosphorus-containing oligomeric inhibitors. It was found
that the polarization data at 500 mg/l of the phosphorus-containing oligomer PSK-1 in 1M HCI have a significantly higher inhibition

efficiency of 97.76%, respectively.
Key words: metal corrosion, corrosion inhibitors, cyanuric acid, phosphorus (\V)-chloride.
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