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BELTAW KANI BENTONITININ XIMIYALIQ HAM MINERALOGIYALIQ QURAMIN ANIQLAW
Kalekeeva A.A., Kdirbaeva N.U., Yusupov J.T., Seytnazarova O.M.
Qaraqalpaq mamleketlik universiteti

Kirisiw. Hazirgi kande dunyada ekologiyaliq mashgalalard: sheshiwdin aktual waziypalarian biri atirap-ortahiqti
organikalig boyawshi zatlar siyaqli gawipli birikpeler menen pataslaniwin sheklew ham de suw sapasin baglawd:
kasheytiw bolip tabiladi. Oni dmelge asiriw ushin, shigindi suwdi tazalawdin natiyjeli usillarin islep shigiw boyinsha
ilajlardi gabillawd talap etedi, bul bolsa suw tutiniwinin azayiwi hdm suw hawizlerine taslanatugin shigindi suw kélemin
nazerde tutadi. Dunyada atirap-ortaliq suw hawizlerinin tiykargi pataslawshilar1 sanaat karxanalari, sonday-aq
toqimashiliq ham jenil sanaat karxanalarmin uzliksiz shigindilar1 bolip, olardin uliwma shigindi suwinin tlken boélegi
boyaw ham pardozlaw sanaatina tuwr keledi. Sol sebepli atirap-ortaliqtin jasalma pataslaniwin kemeytiwge qaratilgan
ilimiy ham ameliy izertlewler aktual esaplanadi. Adsorbciya processlerin qollaw shenberin keneytiw natiyjeli ham arzan
sorbentlerdi jaratiwd talap etedi.

Bentonitler duzilisi sebepli ulken ayrigsha sirt maydani menen ajralip turadi, bul olarga joqar1 adsorbciyaliq
ayrigshaliglardi beredi [1]. Olar suw, duz ionlar1 ham organikaliq molekulalardi aktiv tirde 6zlestiredi, bul olardin
arzanlig1 ham tébiyatda ken qollaniliwi menen birge olardi sorbCiya materiali retinde, qurilis ham tirli tarawlarda, awil
xojalig1 ham medicinada paydalaniw ushin ekonomikaliq tarepten qolayli [2]. Sol sebepli olar tiykarinda joqgart sapali
natiyjeli selektiv sorbcialiq materiallardi aliw ushin tabiyiy ilay minerallarinia kristalli ximiyaliq ham dispersli
kompoziciyalarin uyreniw maqsetke muwapiq bolip tabiladi. Bentonitlerdin duzilisin 6zgertiwdin koplegen usillar1 bar
[3] olardin dispers qurami, ximiyaliq ham termikaliq turaqliligin, sonii menen birge kolloid-ximiyaliq 6zgeshelikleri,
sonday-aq sorbciya parametrleri 6zgeriwine alip keledi.

Sanaat tarmagqlarin jedel rawajlandiniw ham adsorbciyaliq processlerdi qollaw tarawlarin keneytiw, jergilikli
bentonit 1laylarinan natiyjeli, salistirmali arzan adsorbentlerdi islep shigariw waqtinda sheshiwdi talap etetugin aktual
waziypa bolip tabiladi. Turli texnologiyaliq processlerde natiyjeli bolgan sorbentlerdi aliw ushin olardin strukturaliq
qgasiyetlerin ham basqa kolloid-ximiyaliq qasiyetlerin Gyreniw kerek. [4]

Tajiriybe bolimi. Adsorbciya gabiletin aniqlaw ushin laboratoriya tajiriybelerinde MO ham MK tin suwdagt
konsentraciyast 1 den 200 mg/l ge shekem bolgan eritpeleri tayarland1 ham bul eritpelerdin optikaliq tigi1zlig1 aniglandi.
Kalibrlew grafigin qurtw ushin eritpenin optikaliq tigizligt magliwmatlart qollanilgan. 0,1 ml eritpelerge untaq
formasindagi 100g adsorbentler qosildi. Adsorbceiyaliq ten salmaqliliq ornatilgannan keyin (bolek tlgiler ushin 6 dan 24
saatqa shekem) eritpelerdin optikaliq tigi1zlig1 6lshendi ham kalibrlew grafigi magliwmatlar1 jardeminde olardin mg/l
konsentratsiyalar1 aniqlandi. Adsorbciyaliq izoterma adsorbat haim adsorbent mugdar1 (mg) ortasindagi baylanisliliqtt
xarakteristikalayd: (1-sawret). Adsorbciyaliq ten salmaqliliq konstantast ham adsorbciyaliq quwattin manisleri ten
salmagqliliq adsorbciyaliq izotermlar jardeminde esaplap shigilgan.
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1-suwret. Beltaw bentoniti ulgilerinde MK adsorbciyasi izotermalar: 20°C ham pH=7 de, adsorbent sarp: 1 g/l, ddslepki MK
eritpe konsentratsiyasi 1-200 mg/l.
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2-suwret. Beltaw bentoniti tilgilerinde MK adsorbciyast izotermalar: 20°C ham pH=7 de, adsorbent sarp: I g/l, déslepki MK
eritpe konsentratsiyast 1-200 mg/l.

2-suwretten korinip turipti, ten salmagqliliq konsentratsiyasinin tomen manislerinda Beltaw bentoniti boyinsha MK
adsorbciya mugdarmin keskin asiw1 baglanadi hd&m MK adsorbciya quwati 100 mg/g yamasa odan kopke jetedi, bul onin
eritpedegi maksimal manislerinin 86% in quraydi. MK konsentratsiyasinii jane de astw1 adsorbciya mugdarina derlik
tasir etpeydi. Baslangish bolim formasindagi sizigli izotermalar N tipindegi izotermalarga tiyisli bolip, olar adsorbattin
tomen konsentratsiyasinda kushli adsorbciya menen xarakterlenedi, bul Beltaw bentonitinin MK ushin joqar1 jaqinligt
menen aniglama beriledi. Tabiyiy mineraldagi mikroporalar kolemi kishi bolip, kation almasiniw oraylari tiykarinan Na*
ham Ca?* almasimiw kationlari menen anlatiladi. Sirtq1 bazal betlerde kemrek toplangan. Sonin ushin Beltaw tlgisindegi
kation boyaw MK tin adsorbciyasi montmorillonit kristallarinin bazal maydaninda ham mezopora qatnas matricalari
ortasinda payda bolgan mezoporalarda juz beredi. Usmnin sebebinen, tabiyiy bentonit asirese joqarit adsorbciyaliq
gabiletlerdi korsetiw jetpeydi. Ulken ayriqsha sirt maydan1 ham joqgari qatlamlarara araliq manislerina garamay, Beltaw
bentoniti ulgisi jogar1 adsorbciya gabiletine iye ekenligin kériwimiz mimkin. Sebebi bul MK molekulalarinin sorbent
mikroporalarma kiriwi menen baylanisli. Sol sebepli Beltaw bentoniti ulgisinih mikroporalarinii tlken bir bélegi onin
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boleklerin adsorbciyalawi mimkin. Beltaw bentoniti ulgisinde MK adsorbeiyasi mugdarinin asiwi, birinshi nawbette,
aktiv kationlar sani, sonih menen birge montmorillonit maydaninin gidrofobizaciyasi menen baylanisl bolip, bul tek gana
kationl1 boyawdin adsorbciyaliq processlerine unamli tasir korsetedi. Tabiyiy 1lay ulgisinin anion almasiniwi qésiyetleri
bentonitlerdin duzilisinde Al-OH ham Fe-OH gidroksil gruppalarinin bar ekenligi menen baylanish bolip, olar izoelektrik
noqatlari astindagi pH manislerinde tiykargi targe kore dissotsiatsiyalanadi (nol zaryad tochkasi). Anion boyawlardif
adsorbciyasi sxemasin tdmendegishe jaztw mimkin:

P-OH+ A" -H—-P-A+H.0,

bunda, P-adsorbentnin sirt aktiv orayi. Beltaw bentonitinin adsorbciyaliq gasiyetinen koériw mumkin onif anion
almasiniwi quwatimin sezilerli darejede asiwina alip keldi, bul 6-siwretdegi magliwmatlar menen tastiyigqlangan.

Tébiyiy Beltaw bentoniti ulgisi anion almasatugin adsorbciyanin en joqari manisi ushin baqlanadi, ol en ulken
ayrigsha sirt maydanina ham baslangish jariqqa ugqsas mikroporalardmn tilken kdlemine iye.

Eritpedegi MO konsentratsiyasinin asiwi molekulalardin individualligin tomenlewine alip keledi. Alingan siziqlard
analiz qiliw sonmi korsetdi, Beltaw bentonitinin anionlarga salistirganda adsorbeiyaliq aktivligi 6,7 ten. Beltaw
bentonitinde MK adsorbciya processlerin xarakteristikalaw ushin Lengmyur modeli isletilgen, bul adsorbciya
sistemalarimin tefi salmaqliliq qasiyetlerin afnlatiwga mtamkinshilik beredi. Eger adsorbciya monomolekulyar bolsa
monomolekulyar adsorbent maydani birdey ekvipotensial bolsa, Lengmyur tenlemeleri qollaniladi. [5] Lengmyur
adsorbciyaliq modeli tdmendegi formula menen anlatiladi:

AKC—
o
A = A

(2.5

bul jerde a- adsorbciyaliq manis, mg/g; as-adsorbciyaliq monogatlam styimliligi, mg/g; Co ham C — absorbenttin
baslangish ham ten salmaqliq konsentratsiyasi, mg/l. k —konstanta Lengmyur adsorbciyaliq modeli adsorbat-adsorbent 6z
ara tasir energiyasin korsetedi. Bul tenlemeein siziqli formasi yesaplaw ushin isletilingen:

11 101
;:ER,-{-AIA—K»E, (2.6)

Lengmyur model tenlemesi Beltaw bentoniti ulgilerinde MK adsorbciya mexanizmin qanaatlangan tarizde
xarakteristikalaydi, bul korrelyatsiya koeffitsientinin  jogari manislerinen derek beredi. Ten salmaqliliq
konsentratsiyasinin 50 mg/l yamasa odan képge shekem asiwi Lengmyur modelinen shetke shigiwga alip akeledi (2-
suwret).
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3-suwret. Beltaw bentoniti ulgisinde Lengmyur tenlemesinin koordinatalarinda MK adsorbciyasinin izotermalart
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4-suwret. Beltaw bentoniti ulgisinde Lengmyur tenlemesinin koordinatalarinda MK adsorbciyasinin izotermalari

Diagrammadagi magliwmatlardan (tuwri siziqtin y mueshi tangensi ham ordinata ogmnda kesilgen segmenttin
manisi) paydalanip, 1/Aa ge uyqas keletugin K ham a manisleri esaplap shigilgan. 1-kestede adsorbentler ushin Lengmyur
izotermasi parametrleri korsetilgen.

Keste 1. Uyrenilip atirgan bentonit tlgileri ushin monogatlam maksimal toltiriw manisi (A sirt maydani (Sug),
adsorbciyaliq konstantalar (K)

Ulei Parametrlar

£ parametrleri, mmol/g | Sug,"4/g | K
sorbciya MK
BB | 0.343 | 216 | 1.22
adsorbciya MO
NSB | 1.4880 | 690 | 0.98

Bentonit sazlarmif sirtinih tibiyaat: bentonit ulgileri ortaliqtih pH ménislerina qaray 6zgeredi. Uyrenilip atirgan
ulgilerdin ugsasligi sebepli ortaliqtin pH manisi 6zgergende judé uqsas adsorbciyaliq ayrigshaliglar baglanadi.
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5-suwret. Beltaw bentoniti vlgisine (ddslepki MK konsentratsiyasi 0,75 mmol/l, sistema temperaturasi 20°C, adsorbent tutiniwi
2 g/l) boyinsha adsorbciya manislerine ortaliq pH tun tasiri.

Uyrenilip atirgan Beltaw bentonitinin adsorbciyaliq parametrlerine ortaliqtin pH tasirin Gyreniw soni kérsetti,
uyrenilip atirgan Beltaw bentoniti ayrigsha pH manislerine iye, biraq 11 den artiq ham 2 den kem pH korsetkishlerinde
bentonit 1layimnin duzilisin buzatugin ximiyaliq processler juz beredi.

5-suwrette eritpenin pH manisi Beltaw bentoniti ulgisi boymsha MK adsorbciya manislerina tasirin korsetiwshi
siziglar korsetilgen.
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6-suwret.-Beltaw bentoniti ulgisi ushin 20°C hdm pH=2 de MK adsorbciya izotermalari, adsorbent sarp1 2 g/l, MK eritpesinin
daslepki konsentratsiyast 1-200 mg/I.
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7-stwret. Beltaw bentoniti tilgisi ushin 20°C ham pH=2 de MK adsorbciya izotermalari, adsorbent sarpi 2 g/l, MK eritpesinin
daslepki konsentratsiyasi 1-200 mg/I.
Keste.2. Har qiyli pH manislerinde BB bentonitinde MK adsorbciya parametrleri 6zgerisi (s1ziqli Lengmyur tenlemesi
boyinsha aniglagan) pH Manisi 7 den 2 ge shekem azayganda, Ao parametri 0,282 den 0,522 ge shekem asadi. Bul tomen
pH de bentonit maydaninda metilen kéginin kashli adsorbciyasin korsetiwi mamkin.

pH Ao S, m?g TV, smi/g R, nm
7 0,282 178,0 0,0311 2,91
2 0,522 330,1 0,0856 1,56

Ssal Parametrdin manisi pH 7 manisinde 178,0 m?/g nan pH 2 manisinde 330,1 m?/g ge shekem artadi. Bul metilen
kok molekulalarin pas pH manislerinde adsorbciyalaw ushin aktiv bet adsorbciya oraylarinm bar ekenligin korsetiwi mamkin.

2V — Geweklerdin uliwma kélemi de 0, 0311 sm3/g nan 0, 0856 sm?/g ¢a shekem asganin kériw mamkin. Sonday
etip, pH tin tomenlewi adsorbciya parametrlerinin asiwina alip kelip bul bentonit betindegi metilen koginin kuashli
adsorbciyasi natiyjesi bolip tabilad:.

Natiyjelerdi talqulaw. Izertlewler natiyjeleri son1 korsetdi, adsorbentke ortaliqtin pH maénisi 2 ge azayiw Beltaw
bentoniti lgisi ushin adsorbciya mugdarin 5 ham 48% ke asiradi. Solay etip, Beltaw bentonit ulgisi en kop adsorbciyaga
jetetugin ortaliqtin optimal pH manisi 4-6 ni quraydi. Ortaligtin pH manisinin janede tomenlewi bul ulgilerdin adsorbciya
gabiletinin manislerina unamsiz tasir qiladi, bul, olardin maydaninda juda jogart mugdardagi N* tin adsorbciyasi natiyjede
hatte sorbent duzilisin joq etiw menen baylanisli. Ortaliqtin pH manisinin 6 ga asiwi adsorbat konsentratsiyasinin birdey
baslangish manislerinda adsorbciya mugdarinin tomenlewine alip keledi, pH tin 10 ga koteriliwi bolsa bul korsetkishtin
sezilerli 6zgeriwine alip kelmeydi. Adsorbciya gabiletinin bunday 6zgeriwi son1 korsetedi, uyrenilip atirgan ulgidegi MK
ham MO boyawlarinin adsorbciyasi tekgana kation ham anion almasimiw oraylarim mugdarina, balki olardin kirisiw
maydan1 manislerina da baylanisli. Jergilikli tabiyiy Beltaw bentoniti har tarepleme uyreniw son1 korsetedi yagniy, onin
tiykarg1 komponenti montmorillonit mineral1 bolip tabiladi. Bul kannin 1lay1 basqa jergilikli 1laylardan qosimshalardin
kem ekenligi menen ajralip turadi.

Juwmag. Adebiyatlar ham alingan maghwmatlardi salistiriw jergilikli Beltaw bentoniti tlgisi kation boyawga
joqart jaqinliqqa iye degen juwmaqqa keliwimizge mumkinshilik beredi, bul onin tlken mugdardagi almasimatugin
kationlari, sonih menen birge kationl1 adsorbciya oraylari bar ekenligi menen baylanisli. Sorbent ionlar (MK)
konsentratsiyasinifi asiwi ham olardin suwl eritpelerindegi birigiw darejesi adsorbciya manislerinin tomenlewine alip
keledi. Bunday jagdaylarda jergilikli Beltaw bentoniti tilgisi ushin sirtinan paydalaniw natiyjeliligi tek 45% ni quraydi.

Elektron mikroskop, rentgen fazasin analiz qiiw ham termal analiz natiyjeleri tomen molekulyar ammoniy
duzlarinin montmorillonit penen turaql sistemalar payda ete almasligin korsetedi.
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Rezyume. Magolada Beltaw koni bentonitining kimyoviy va mineralogik tarkibi va adsorbsion xususiyatlari o‘rganildi.
Bentonitning asosiy komponenti montmorillonit ekanligi aniqlandi. Metilen ko‘ki (MK) va metiloranj (MO) bo‘yoqlarining
adsorbsiyasi 20°C va turli pH qiymatlarida o‘rganildi. Olingan natijalar Beltov bentonitining yuqgori adsorbsion qobiliyatga ega
ekanligini ko‘rsatdi. Optimal pH 4-6 oralig‘ida ekanligi aniqlandi. Beltov bentoniti sanoat chiqindi suvlarini bo‘yoqlardan tozalash
uchun samarali va arzon adsorbent hisoblanadi.

Pe3iome. B cratbe m3ydeHB! XMMHKO-MHHEPaJOTHUECKUI COCTaB M ancopOIMOHHBIE cBoWcTBa OeHTOoHMTa Benbrayckoro
MECTOPOJK/ICHUS. YCTaHOBJIEHO, YTO OCHOBHHIM KOMIIOHEHTOM OCHTOHHTA SIBISIETCSI MOHTMOPWIUIOHMT. 3ydeHa ancopOrus
Kkpacureneil MermieHoBoro cuHero (MK) u mermnoBoro opamxeBoro (MO) npu 20°C u paznmmunbix 3HadeHus1Xx pH. IlomyuenHsie
Pe3yNbTaTHI OKA3aJIH BBICOKYIO aJJCOPOIIMOHHYIO CIOCOOHOCTE OenbTayckoro 6eHronuTa. OntuManbsHbI pH HaxomuTes B mpeenax
4-6. benprayckuii OEHTOHUT sBIsieTCS dP(PEKTUBHBIM U HEIOPOTHM aJCOPOEHTOM Ui OYUCTKH MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOJ OT
KpacuTteneil.

Resume. The article examines the chemical-mineralogical composition and adsorption properties of Bentonite from the Beltov
deposit. It has been established that montmorillonite is the main component of bentonite. The adsorption of methylene blue (MC) and
methyl orange (MO) dyes at 20°C and various pH values was studied. The obtained results showed the high adsorption capacity of
Beltau bentonite. The optimal pH is in the range of 4-6. Beltau bentonite is an effective and inexpensive adsorbent for cleaning industrial
wastewater from dyes.

61



