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TABIYIY BENTONITTIN BOYAWLARGA SALISTIRGANDA ADSORBCIYALIQ QASIYETLERIN
UYRENIW
Yusupov J.T., Boranbaeva F.O., Gurbanbaeva G.S., Yo’ldashova Z.B., Seytnazarova O.M.
Berdaq atindagi Qaraqalpaq mamleketlik universiteti

Kirisiw. Koplegen ilimiy hAm ameliy izertlewler natiyjeleri adsorbciyaliq processlerdin tabiyatt ham terenliginin
bentonit maydaninin ximiyaliq qurami ham strukturaliq gasiyetlerine baylanisliligin aniqladi. Bentonit sorbentlerinin
tiykarg1 xarakteristikalar1 qatlamlar araliq almasatugin kationlar mugdari, tiykarli hdm kislotali tabiyattin sirt aktiv
funksional gruppalar1 qurami bolip tabiladi. Som atap 6tiw kerek, bul korsetkishlerdi haqiyqiy mugdarliq aniglaw qiym.
Untaqli adsorbentlerdin ayrigsha sirt maydanin aniqlawdin en obektiv usili bul inert gazlerdin tomen temperaturali
adsorbciyasi bolip tabiladi [1.470]. Biraq, bul usil arnawli qumbat uskenelerdi talap etedi, onin islew prinsipi mashaqatli.
Uskeneni proektlestiriwde gaz 6tkizgishligi usili talay apiway1 ham nétiyjelerdi aliw ushin waqut salistirmal qusqartiriladi,
biraq ayrigsha sirt maydanin aniqlaw mamkinshiligi darejesi olardin haqiyqiy manislerinen sezilerli darejede pariq etedi.
Eritpelerden reaktivlerdi adsorbciyalaw usillart tajiriybelerdi otkeriw qolayligr hdm alingan magliwmatlardin obektivligi
kézqarasinan qizigiwshiliq oyatadi. Koplegen ilimiy adebiyatlarga kore [2.53], bentonitler sirtinin geometriyaliq duzilisi
ham tekstur gasiyetlerin tyreniwde en mazmunlisi fenol, alkilbenzolsulfonat bolgani ushin organikaliq bolmagan ham
organikaliq elementlerdin suwdagi eritpelerinen adsorbciya mugdarin aniqlawga tiykarlangan usil bolip tabiladi, tarli sirt
aktiv zatlar, metilen kok (MK), metilen sar1 (MS), metiloranj (MO), kislotali xrom kok gara (CHSCH), rodamin 6 G,
rodamin B ham basqalar [3.79]. Adsorbciyaliq processlerdin tabiyatin uyreniw adsorbenttin ayrigsha sirt maydanin ham
olar maydanindagi aktiv orinlardin sapa gasiyetlerin aniqlawga jardem beredi. Misali, kationlar sirtindagi anion toparlar
menen abzal tasir etedi ham anion elementlerdin adsorbciyasi qabil etiletugin tiykargi toparlarda jiz beredi [4.29]

Izertlewde adsorbatlar kiritilgen:

1) kationli boyaw - metilen kok (MK);

2) anionli boyaw - metiloranj (MO) - molekulalariin tabiyaati ham kélemi menen pariq etedi.
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1-Suwret. Boyawlardin dizilis formulalari: 1) MO; 2) MK.

Tajiriybe bolimi. Tabiyiy bentonittin boyawlarga salistirganda adsorbciyaliq gabileti statikaliq sharayatta
aniglangan. Adsorbciyadan aldin ham keyin boyawlardin konsentratsiyast KFK-3-01 laboratoriya fotokolorimetrinde
fotometrik usilda aniglandi.

Suwli eritpeler qosimsha tazalawsiz reagent klass boyawlar1 jardeminde tayarlangan. Ortaliqtin pH manislerinin
tabiyiy sazlardin sorbciya gabiletine tasiri Gyrenildi. Eritpelerdin pH manisi 0,01 M NaOH yamasa HCI eritpelerin
qosiw arqali saqlanip qaldi. Tajiriybeler bélme temperaturasinda (22+1°C) otkerildi.

Laboratoriya tajiriybeleri ushin qollanilatugin uskeneler:

- 1000, 500, 250 ham 100 sm® kélemli 6lshew kolbalart;

- 100 sm? kélemli konus styah kolbalar;

- fotoelektrik kolorimetr KFK-3-01;

- Laboratoriya analitikaliq tarezileri.

Eritpe 0,1 g boyawd1 100 ml distillengen suwda eritip tayarlanadi. Kalibrlew grafigin quriw ushin konsentratsiyalar1
5 ke ten bolgan etalon eritpeler tayarlandi; 10, 15; 20; 25 ham 30 mg/I tanlaw 0,25; 0,5; 1; 1,5; Aldinnan tayarlangan
eritpeden 2 ham 2,5 ml den styimhilig1 100 sm? bolgan har tirli kolbalarga salmadi. Tayarlangan eritpelerdin optikaliq
tigizligr D saykes keletugin tolqin uzinliginda (1 (MS) = 610 nm; 1 (MO) = 400-700 nm) individual boyawlar ushin,
jumissht jazleri arasindagi aralig 10 mm bolgan kyuvetlarda o6lshendi. Qadagalaw eritpesi retinde distillengen suw
isletilgen.

Analiz qiliw ushin 0,05 g bentonit 0,001 g nan aspagan halda tartildi. Bentonit ulgileri 6lshew kolbalarina
jaylastirildi, har birine 50 ml den boyaw eritpeleri qosildi, kolbalar jabiladi hdm 20 minutga shayqatiladi ham qaldiriladi
tek 1 den 48 saatga shekem. 10 minut dawaminda 6000 mi/min aylaniw tezliginde sentrifugadan keyin, tiniqlastirilgan
boyaw eritpeleri pipetka menen alind1 ham optikaliq tig1zliq manisleri aniglandi. Har bir Glgi ushin tajiriybe 3 ret 6tkerildi,
optikaliq tig1zliqgtin alingan manislerine kore, kalibrlew iymek s1z1g1 jardeminde aniqlangan eritpedegi boyawlardin qaldiq
konsentraciyas1 aniglandi [43].

Sorbent A nin adsorbciyaliq aktivligi, mg/g formula menen aniglangan:
A= M * W,

m

Bul jerde: Co - boyawdin daslepki konsentraciyasi, mg/l; C; - sorbciyadan keyingi boyaw konsentraciyasi, mg/l; m
- sorbent ulgisinin salmagi, g; v - tekserilip atirgan eritpenin kolemi, 1.

Lengmyur tenlemesinin koefficientlerin aniqlaw ushin koordinatalarda grafik sizilgan:
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Natiyjelerdi talqilaw. Laboratoriya tajiriybeleri natiyjesinde Beltaw bentonitinin tabiyiy ulgisinde boyawlardin
adsorbciyasinin kinetikaliq iymek siziglar1 basqa formaga iye ekenligi aniglandi (2-sawret). Biraq, adsorbciyalangan
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boyawlardin tabiyat: ham molekulyar salmagina qaramastan, adsorbciya ten salmagqliliq tyrenilip atirgan boyawlar ushin
4-5 saat ishinde juz berdi. Itimal, adsorbciyaliq processlerdin dawam etiw waqti birinshi ndwbette adsorbat
molekulalarmin tlkenligi hdm olardin konsentraciyas: menen baylanisli. Solay etip, MO boyawin Beltaw bentonitine
adsorbciyalaw processin xarakteristikalaytugin iymek siziq salistirganda kishi madnislerge iye. MK boyawmin
adsorbciyasinin kinetikaliq iymek siziglar1 basqishpa-basqish xarakterge iye. Diagrammanin iymek siziqlarinan kérinip
turipti, olda, MK tarepinen adsorbciya mugdart MO boyinsha bul ayrigshaliglardan talay jogari. MK ham MO din har
tarli tabiyatina qaramay, iymek siziqtin birinshi bdleginde adsorbciya shama menen 2 saat dawam etedi, basqishpa-
basqish iymek s1ziqtin ekinshi boleginde keyingi 2-3 saat ishinde MK tin adsorbciyaliq manisi keskin artadi, usinin menen
birge, MK nin adsorbciya manisi keskin asadi. Bir waqttin 6zinde adsorbciyaliq ten salmaqliliqti ornatiw ushin shama
menen birdey waqit sarplanadi.
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2-Suwret. Beltaw ulgisindegi boyaw adsorbciyaliq izotermlari: 1)MK; 2) MO.
Keste 1. Beltaw ulgisindegi boyaw sorbciya kérsetkishleri

Boyaw Mr, g/mol [ Temperatura, °C Wagqit saat pH Sorbciyaliq effekti %
MO 310 3 20< 5 5 85
MK 310 2 12<20 4 7 98

Juwmag. Alingan natiyjeler ham adebiyat magliwmatlarin talqilaw Beltaw tabiyiy bentonitinin joqar1
adsorbciyaliq gasiyetke iye ekenligin korsetti. Bentonit kationli boyaw — metilen kok (MK) benen salistirganda joqari
sorbciyaliq jaqinliq korsetti (98%), al anionli metiloranj (MO) ushin bul korsetkish 85% ni quraydi. Adsorbciyaliq
izotermalardin basqishli xarakteri polimolekulyar adsorbciya jizege keliwin tastiyiqlaydi. Adsorbeiya processi
tiykarinan bentonittin almasiw kationlar1 ham aktiv oraylari menen baylanisli. Izertlew natiyjeleri Beltaw bentonitin
agaba suwlarin tazalawda effektiv sorbent retinde qollaniw mumkinshiligin kérsetedi.
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Rezyume. Maqgalada Beltaw tabiyiy bentonitinin kationli (metilen kok) ham anionli (metiloranj) boyawlarga salistirganda
adsorbciyaliq qasiyetleri izertlendi. Adsorbciya statikaliq sharayatta fotometrik usil jardeminde aniqlandi. Adsorbciyaliq ten
salmaqliliq 4-5 saat ishinde qarar tapti. MK boyawinin sorbciya effekti 98%, MO ushin 85% di quragani aniglandi. Izotermalardin
basqishli xarakteri polimolekulyar adsorbciyani tastiyigladi. Alingan natiyjeler Beltaw bentonitinin agaba suwlarin boyawlardan
tazalawda qollaniw mumkin ekenligin korsetedi.

Gilt sozler: bentonit, adsorbciya, suwdi tazalaw, Beltaw bentoniti

Rezyume. Maqolada Beltaw tabiiy bentonitining kationli (metilen ko ‘ki) va anionli (metiloranj) bo‘yoqlarga nisbatan adsorbsion
xususiyatlari o‘rganildi. Adsorbsiya statik sharoitda fotometrik usul yordamida aniglandi. Adsorbsion muvozanat 4-5 soat ichida garor
topdi. MK bo‘yog‘ining sorbsiya effekti 98%, MO uchun 85% ni tashkil etgani aniqlandi. Izotermalarning bosqichli xarakteri
polimolekulyar adsorbsiyani tasdigladi. Olingan natijalar Beltaw bentonitining oqova suvlarini bo‘yoqlardan tozalashda qo‘llash
mumkinligini ko‘rsatadi.

Kalit sozlar: bentonit, adsorbsiya, suvni tozalash, Beltov bentoniti

Pe3rome. B crarbe u3yueHs! aJIcOpOLMOHHBIE CBOICTBA IPUPOIHOTO OeHTOHUTA benbTay Ha KaTHOHHBIE (METHIICHOBBIN CHHUIT)
U aHMOHHBIE (METHJIOPAHIXKEBBIN) KpacuTenu. AJCOPOLHIO omnpenessiii (OTOMETPUYECKMM METOJOM B CTATHYECKHX YCIIOBHSIX.
AJICOpOLIMOHHOE PAaBHOBECHE YCTAHOBUIIOCH B TedeHHe 4-5 dacoB. YCTaHOBIEHO, 4TO 3((GeKTUBHOCTH copbumm Kpacutens MK
coctaBisieT 98%, a st MO - 85%. CTymeHUaTsIii XapakTep H30TepM IOATBEPANI ITOIHMMOJIEKYISIpHYTo ajncopoimio. [ToxyuenHse
Pe3yNbTaTHI MOKA3BIBAIOT, UTO OENbTAYCKUI OEHTOHUT MOXET OBITH HCIIOJIB30BaH JJIsI OYMCTKH CTOYHBIX BOJ OT KPACHTEJICH.

KnioueBbie ciioBa: OCHTOHUT, aICOPOIHS, OYUCTKA BOJIBI, OCNbTayCKNl OCHTOHUT

Resume. The article examines the adsorption properties of natural Beltau bentonite on cationic (methylene blue) and anionic
(methyl orange) dyes. Adsorption was determined by the photometric method under static conditions. Adsorption equilibrium was
established within 4-5 hours. It was established that the sorption efficiency of MK dye is 98%, and for MO - 85%. The stepwise
nature of the isotherms confirmed the polymolecular adsorption. The obtained results show that Beltau bentonite can be used to
purify wastewater from dyes.
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