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M, (0) MATRICALAR ALGEBRASINDA LOKAL AVTOMORFIZM
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Qaraqalpaq mamleketlik universiteti

Operator algebralarinin avtomorfizmlerin uyreniw funkcional analiz ham algebra teoriyasinin klassikaliq
bagdarlarinan biri bolip tabiladi ([1]-[7]). Song1 on jilliglarda onmin lokal 6zgeshelikleri ayrigsha qizigiwshiliq oyatip
kelmekte. R.Kadison [4] fon Neyman algebralarinin lokal differenciallawlari tasinigin kirgizip, har bir noqatta qanday da
bir differenciallawga saykes keliwshi siziqli sawleleniwdin differenciallaw bolatuginhigin dalilledi. Bul natiyjeni
operatorlar algebrasi ushin Larson menen Sourour [5, 187-194.] bir birinen garezsiz dalilledi. [5] jumista Banax
algebralarinda lokal avtomorfizm tisinigi kirgizildi. Breshar ham Shemrl [6] sheksiz olshemli separabelli Hilbert
kenisligindegi operatorlar algebrast ushin har qanday lokal avtomorfizmnin avtomorfizm bolatuginligin kérsetti.

Oz-6zinen tomendegi soraw tuwiladi, joqaridagi tastiyiqlaw shekli 6lshemli algebralar, atap aytqanda M () ushin

daormnlima? Bul magalada m, (1), n>2 - kompleks sanlar maydani ustindegi barliq nxn 6lshemli matricalar algebrasinda
aniqlangan ¢(A) = A" sawlelendiriwi qarastiriladi hamde onin lokal avtomorfizm bolip, avtomorfizm bolmaytuginligi

dalillenedi.
Amglama 1. A kompleks algebra bolsin. Sizigl biyektiv ¢:A — A sawlelendiriwi ushin gélegen ABeA

elementlerde ¢(AB) = p(A)p(B) tengligi bajarilsa, tenligi orinlansa, onda ¢:A —»A sawlelendiriwi A algebranin

avtomorfizmi dep ataladi.
Amglama 2. S1ziqli sdwlelendiriw ¢: A — A lokal avtomorfizm delinedi, eger qdlegen A< A element ushin sonday
" avtomorfizm bar bolip, @(A)=¢"(A) teflik ormnli bolsa. Hir qanday avtomorfizm lokal avtomorfizm bolad.

Uliwma jagdayda keri tastiyiqlaw orinli emes, tomende qaralip atirgan transpoziciya sawlelendiriwi lokalliq avtomorfizm
bolip, avtomorfizm bolmaytugin sawlelendiriwge misal bolada.
Lemmal. M (0) algebrasiin qalegen ¢ avtomorfizmi ishki avtomorfizm boladi, yagniy sonday S e GL, ()

kerileniwshi matrica bar bolip X € M (1) ushin ¢(X)=SXS™ boladi.

Bul tastiyiqlaw Skolem-Noether teoremasinin dara jagday1 bolip tabilad: ([2]).
Lemma 2. Qéalegen AeM, (0) ushin A matrica 6zinin transpoziciyast A" ga uqgsas boladi, yagnyy A ga

baylanisli bolgan sonday S, € GL, () kerileniwshi matrica bar bolip, S,AS," = A" bolad1.

Dalillew.  algebraliq tuyiq bolgani sebepli A ushin Jordan normal formasi bar boladi: A= PJP™, bul jerde
J =diag(J, (4),-.-,Ji_(4,)) - Jordan yacheykalarman turatugin blok-diagonal matrica, P e GL, ().

Har bir k-Olshemli J, (1) Jordan blogi ushin R, menen "teris" (antidiagonalliq) turlendiriw matricasin
belgileymiz: R, nifi (i, j) -ornindagi elementi i+ j =k +1 bolganda 1 ge, keri jagdayda 0 ge ten. Mma R =1 tenligi
ormlanadi, demek R*=R, him RJ, (H)R, =J, ()" bolad.. R:=diag(R, ,...,R ) deb belgilesek, R*=1 ham
RIR™ = J" boladi.

Mina A" = (PIP )" = (P)" J'P" = (P)"RIR*P" =[(P)" RP*]- A-[PR*P"] teflik ormli. S, :=(P™)"RP*
deb belgilesek, onda S,' = PRP" boladi (sebebi R* =R hdam S, -(PRP") =(P™*)"RRP" =(P*)"P" =1 ). Demek S,
kerileniwshi bolip, joqaridag tenlikten S,AS," = A" kelip shigadi. | emma dalillendi.

Teorema 1. Aytayiq A =M, (J), n>2 bolsin. Onda ¢(A)=A", AeM, () sawlelendiriwi lokal avtomorfizm

bolip avtomorfizm bolmaydi.
Dalillew. Daslep ¢ sawlelendiriwdin avtomorfizm bolmaytuginligin dalilleymiz. ¢ sizigqlt ham biektiv ekenligi

ayqin, sebebi (A")" = A yagniy ¢@o@=id. Biraq, ¢ multiplikativ emes. Haqiyqatinda da, E,,E, € M () matrica
birliklerin alayiq. Albette, E,E, =E,, E,E,=E,,.
Basga tarepten, P(EL)P(Ey) = (B,) " (En)" = ExE, =By, 0(ELE,) =0(Ey) =(By)" =E,; .
E, # E,, bolganliqtan ¢(E,E,,) = ¢(E,,)®(E,,), demek ¢ multiplikativ emes, sonligtan avtomorfizm bola almaydi.
Endi ¢ sawlelendiriwdin lokal avtomorfizm ekenligin dalilleymiz.
Qalegen Ae M (J) elementin alayiq. Lemma 2 boyinsha sonday S, e GL, () bar bolip S,AS," = A" boladu.
" (X)=S5,XS,', XeM, () dep belgileymiz. Demek, har bir AeM (0) ushin ¢(A)=¢p"*(A) tenlikti
ganaatlandiriwsh1 @” avtomorfizm tabiladi. Bul ¢ sawlelendiriwdin lokal avtomorfizm ekenligin bildiredi. Tegrema

dalillendi.
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Rezyume. M (0),n>2 matritsalar algebrasinda ¢(A) = A" siwlelendiriwinin lokal avtomorfizm bolip avtomorfizm

bolmawi dalillendi.
Tayamsh sozler: matritsalar algebrasi, avtomorfizm, lokal avtomorfizm.

Rezyume. M (0 ), n> 2 matritsalar algebrasida ¢@(A) = A" akslantirishi lokal avtomorfizm bo‘lib avtomorfizm bo‘lmasligi

isbotlanadi.
Tayanch so’zlar: matritsalar algebrasi, avtomorfizm, lokal avtomorfizm.

Pestome. B amre6pe marpun M (0),n>2 pokassiBaercs, uro oroGpaxenne @(A)= A" sBrusercs I0KanbHbIM
aBTOMOP(HU3MOM, HO HE SIBIISETCA aBTOMOP(HU3MOM.

KuroueBbie ci1oBa: anredpa MaTpHil, aBTOMOP(U3M, JTOKaIbHbIH aBTOMOP(HU3M.

Summary. In the matrix algebra M (),n> 2, it is proved that the mapping @(A) = A" is a local automorphism but not an

automorphism.
Key words: matrix algebra, automorphism, local automorphism.

45



