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MONJA TEOREMASININ GEOMETRIYALIQ MAZMUNI
Koshmuratova G. M.
Qaraqalpaq mamleketlik universiteti

Kirisiw. Matematika tariyxinda geometriya en ayyemgi ham teren filosofiyaliq tiykarga iye taraw sipatinda
qaliplesken. Geometriya insan Oy-pikirinin qaliplesiwinde tiykargi rol oynagan, sebebi ol kenisliktegi qatnaslar arqali
dinyani modellestiriw, 6lshew hadm tusiniwge imkaniyat jaratadi. Sol sebepli, Monja teoremasi kenisliktegi qatnaslardin
uylesimliligin anlatiwshi en gézzal geometriyaliq nizamliglardan biri esaplanadi.

Monja teoremasit - francuz matematigi Gaspard Monja (1746-1818) ati menen baylanisli. Ol suwretlew
geometriyasinin tiykarin saliwshi sipatinda tanilgan bolip, kenisliktegi obyektlerdi eki 6lshemli proekciyalar arqali
analizlew ideyasin jaratqan. G.Monja geometriya panine jana bagdar - analitikaliq ham proekciyaliq jaqnlasiwlardin
sintezin alip kirdi. Usi tiykarda ol Gsh shenberdin 6z ara jaylasiw1 haqqindagi fundamental teoremaga tiykar saldi [4].

Bul teorema daslep, XVIII asir aqirlarinda Monja tarepinen qaliplestirilip, keyin ala XIX-XX asirlerde Desarg,
Paskal ham Ponselle siyaqli geometriya klassikleri tarepinen terenlestirilgen. Teoremanin tiykargi ideyasi - ush
shenberdin harbir jub1 ushin sizilgan uliwma urinba noqatlar1 barliq wagqutta bir tuwrida jaylasadi. Bul siziq Monja s1z1g1
dep ataladi [6]. Izertlewdin aktualligi sonnan ibarat, Monja teoremasi tek geometriyaliq fakt sipatinda gana emes, al
kosmosliq tallawdin logikaliq, analitikaliq ham proekciyaliq tiykar1 sipatinda da tlken ilimiy dhmiyetke iye. Zamanagoy
geometriyada bul teorema kop obyektli konfiguraciyalar, optikaliq sistemalar, kompyuter grafikasi hdm mexanikaliq
modellestiriwde qollaniladi.

Metodologiya. Uyreniwler tomendegi metodlarga suyenedi:

1. Teoriyahg-geometriyaliq talqilaw - Monja teoremasinin geometriyaliq manisin aniglaw, onin shartleri ham
aqibetlerin kenisliktegi modellestiriw tiykarinda tallaw.

2. Analitikaliq metod - teorema dalilin koordinatalar metodinda anlatiw, yagniy shenber tenlemeleri haAm urinba
siziglar sistemalarin sheshiw arqali s1ziqliliq shartin tekseriw.

3. Proekciyaliq metod - ush shenberdin jaylasiwin kenisliktegi proekciyalar arqali tiyreniw ham teoremanin
uliwmalasqan tirin shigariw.

4. Tariyxiy-metodikahq jaqmlasiw - Monge, Desarg ham Paskal jumislarin salistirip, teoremanin evolyucion
qaliplesiw basqishlarin aniglaw.

5. Didaktikaliq talqilaw - Monja teoremasin orta ham joqari bilimlendiriw procesinde oqitiw metodikasin
bahalaw, oqiwshilarda kenisliktegi pikirlewdi rawajlandiriwdagi rolin aniglaw. Metodlardin uylesimliligi teoremanin
ilimiy manisin kop bagdarda tallaw imkaniyatin berdi.

Natiyjeler. Monja teoremasinin uliwma formulasi: Eger Gish shenber C;. Tz, C; 6z ara jup-jup sirtqi tarizde urmiwshi
bolsa, onda olardin sirtqi urinba siziglari kesilisken noqatlar — Ty2, Toz, hdm Ty3— bir tuwr1 da jaylasadi. Bul tuwri
Monja si1z1g1 dep ataladi [2]. Geometriyaliq jaqtan bul natiyje shenber oraylarinin jaylasiwina da baylanisli emes, yagnry
galegen Ush urintwshi shenber ushin teorema 6z kuishin saqlaydi.

Shenber oraylar1 0. 0, ham O bolsin. Harbir shefiber jubi ushin uliwma urinba siziq Otkeriledi. Bul urinbalar
kesilisken nogatlar. Ty-. T-; ham T); dep belgilense, Monja teoremasi boyinsha

T2 T0q.Tyg €4,
yagniy bul noqatlar bir tuwrida jatadi.
Haqiyqatinda da, ush shenber oraylari ham olardin urmba siziqlari arasindagi araliqlar tdmendegishe baylanisqan:
0;0; =% + 1.

Harbir jup shenber ushin uliwma urinba siziq payda boladi. Oraylar arasindagi kesindilerdi proekciyalap, bul urinba
noqatlari siziqli kombinaciyada jaylasatuginin koérsetiw mumkin. Kenisliktegi simmetriya sebepli bul nogatlar uliwma
tuwrt boylap jaylasadi.

Analitikaliq k6z qarastan, shenberler tomendegishe berilsin:

(x- ﬂl’]: +{y- bf]: = :'T:'
Sonday-aq, harbir jup shenber ushin urinba siziq tenlemesi
Ax 4+ By+C=0
tarinde bolad1. Bul ush siziqtia kesilisiw nogatlar: koordinaltalan taw1lip, determinant arqal: tekseriledi:
X. Vi
% 1
oy 1

Determinant nolge ten bolganda, tsh nogat sizigh ekenligi aniglanadi. Esaplawlar natiyjesinde, bul shart barhq
wagqitta orinlanadi. Solay etip, Monja teoremas: analitikaliq jaqtan da dalillenedi [1].

Proektiv geometriyada Monja teoremas1 tomendegishe talqilanadi:

Ush jup-jup urimwshi déngelek konfiguraciyasi proekciyaliq 6zgerislerde siziqhiliq gasiyetin saqlayds, yagniy eger
Monja teoremasi tegislikte duris bolsa, ol proektiv kenislikte de saqlanadi. Bul teorema Paskal teoremasinin shenber
konfiguraciyasindagi dara jagdayir sipatinda qaraladi. Solay etip, Monja teoremasi geometriyada proekciyaliq
invariantliqtin ayqin misali bolip tabiladi.

Monja teoremast bugingi kunde tek teoriyaliq geometriya shenberinde emes, al zamanagdy matematika ham
texnikanin har qiyli dmeliy bagdarlarinda da kefnen qollanilmaqta. Atap aytqanda, optika tarawinda ol linzalar

=0.
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sistemasindagi fokus nogqatlar1 arasindagi geometriyaliq baylanisti aniqlaw, jaqtiliq nurlart bagitin talgilaw ham de
suwretleniwlerdi aniq proekciyalawda dhmiyetli teoriyaliq tiykar bolip xizmet etedi. Robototexnikada bolsa, Monja
teoremast kop buwinli mexanizmlerdin héreket traektoriyalarin modellestiriw, manipulyatorlar awhalin aniqlaw ham
olardin kenisliktegi koordinatalarin muwapiqlastirtwda qollaniladi. Kompyuter grafikasi tarawinda bul teorema
kenisliktegi obyektlerdin kontur urinbalarin aniglaw, 3D modellerdi tegis proekciyalaw ham realistlik sawretlewler
jaratiwda ahmiyetli ormn tutadi. Injenerlik geometriyasinda, Monge teoremasi képmuyeshlik betler arasindagi tegis
otiwlerdi quriw, quramali figuralardi aniqliq penen modellestiriw ham de konstrukciyalardin kenisliktegi turaqliligin
tamiyinlewde qollaniladi. Bunnan tisqari, bilimlendiriw procesinde de teorema oqiwshilarda kenisliktegi pikirlewdi
rawajlandiriw, analitikaliq pikirlewdi qgaliplestiriw ham geometriyanin ameliy tareplerin teren anlaw ushin natiyjeli
didaktikaliq modeli sipatinda qollaniladi. Solay etip, Monja teoremas: teoriyaliq geometriyanin shegaralarman shigip,
texnika, texnologiya ham bilimlendiriw tarawlarin integraciyalaytugin universal ilimiy qural sipatinda 6zinin
ahmiyetliligin saqlap qalmaqta.

Talqilaw. Monja teoremasi - bul Evklid geometriyasindag: siziqlilig, simmetriya ham proektivlik tusiniklerinin
uylesken, jetilisken matematikaliq anlatpasi. Ol geometriyaliq obyektler arasindagi 6z ara baylanisliliq ham kenisliktegi
qatnaslardi analizlewde ahmiyetli teoriyaliq tiykar jaratadi. Bul teorema bir waqittin 6zinde bir neshe fundamental ilimiy
koncepciyalardi 6zinde jamleydi: kenisliktegi invariantliq principine saykes, teorema geometriyaliq 6zgerisler, proekciya
yamasa buriliwlardan garezsiz, durisliqti ham qatnaslardin saqlaniwin tamiyinleydi; simmetriya principi bolsa ush
shenberdin har biri ten geometriyaliq statusqa iye ekenligin, yagniy olardin arasinda 6z ara proporcionalliqtin bar
ekenligin korsetedi; sizigliliq nizami bolsa ush urinba noqattin bir tuwrida jaylasatugmligi, bul bolsa kenisliktegi
uylesimlilik ham geometriyaliq ten salmaqliqtin natiyjesi ekenligin dalilleydi. Sonin menen birge, zamanagoy ilimiy
talqilawlar Monja teoremasinin tek gana teoriyaliq emes, al ameliy ahmiyetin de aship beredi: ol quramali texnologiyaliq
sistemalardin - maselen, optikaliq apparatlar, mexanikaliq modeller, kompyuter grafikasi, sonday-ag, jasalma intellekt
tiykarindag1 sawretti aniglaw algoritmlerinin matematikaliq tiykarin quraydi. Asirese, jasalma intellektte obyektlerdi
tamiw ham kenisliktegi strukturani aniqlawda Monja teoremasi tiykarinda jaratilgan algoritmler jogari aniqliq ham
isenimlilikti tAmiyinleydi. Sonliqtan, Monja teoremasi geometriyanin tartyxty miyrast boliwi menen birge, zamanagdy
ilim ham texnologiyanin rawajlaniwinda teoriyaliq ham ameliy jaqtan 6z dhmiyetin saqlap qalip atirgan fundamentalliq
koncepciyast sipatinda tan alinadi.

Juwmag. Uyreniw natiyjelerinen kelip shigip, tomendegishe juwmaq shigariwimiz mamkin: Monja teoremasi
geometriyanin en dhmiyetli teoriyaliq tiykarlarinan biri sipatinda sizigliliq, simmetriya ham proekciya nizamliqlarin
ozinde jamleydi. Bul teorema tek klassikaliq Evklid geometriyasinin logikaliq dawamshist emes, al analitikaliq ham
proekciyaliq geometriya arasinda teoriyaliq kopir waziypasin atqariwshi ilimiy qural esaplanadi. Monja teoremasinin
tiykargi ideyasi - kenisliktegi invariantliq tisinigi; yagniy zamanagdy matematikada obyektlerdin proekciya astinda forma
ham gatnas jagiman 6zgermeytugmligin dalillew arqali jana teoriyaliq bagdarlarga tiykar jaratadi. Sonin menen birge, bul
teorema hazirgi zaman ilim ham texnologiyalarinda, atap aytqanda, optika, robototexnika, mexanika, injenerlik grafikasi
ham kompyuter modellestiriw tarawlarinda kennen qollanilip, olardin teoriyaliq modellerin aniqglastiriwda ahmiyetli rol
atqaradi. Bunnan tisqari, pedagogikaliq kézqarastan, Monja teoremasin oqitiwda vizual modellestiriw, 3D proekciya ham
interaktiv texnologiyalardi qollaniw oqiwshilarda kenislikte pikirlewdi, logikaliq tallaw gabiletin ham de matematikaliq
kozqaras darejesin sezilerli darejede rawajlandiradi. Demek, Monja teoremasi 6zinin tariyxiy tamirlari menen geometriya
rawajlaniwinin dhmiyetli basqishlarin sawlelendirip bergen bolsa, biigingi kiinde de ilimiy hdm ameliy jagtan ahmiyetin
jogaltpagan, al jana texnologiyaliq paradigmalar arqali jane de kenirek engizilip atirgan fundamental teoriyaliq tiykar
sipatinda 6z ahmiyetin saqlap qalmaqta. Solay etip, Monja teoremast geometriyanin logikaliq, proekciyaliq ham
kosmosliq koncepciyalarin birlestiriwshi, olardi zamanagdy ilimiy oy-pikir menen tylestiriwshi universal matematikaliq
model sipatinda tan almiwi mumkin.
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Annotatsiya. Ushbu magolada Monja teoremasining geometrik moxiyatini chuqur tahlil gilinadi. O‘rganish davomida uning
matematik mobhiyati, tarixiy rivojlanish jarayoni, zamonaviy geometriyadagi o‘rni, shuningdek, analitik isbotlash usullari keng
yoritiladi. Maqolada Monja teoremasi, ya’ni uch aylananing juft-jufti bilan tashqi urinma chiziglari orqali hosil bo‘ladigan nuqtalar
barcha vaqtda bir to‘g‘ri chizigda yotadi degan geometrik qonuniyatning mantiqiy va analitik asoslari keltiriladi. O‘rganish natijalariga
ko‘ra, teorema nafaqat klassik Evklid geometriyasi doirasida, balki proyeksion va analitik geometriya tizimlarida ham
umumlashtiriladi.
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Kalit so‘zlar: Monja teoremasi, aylana, urinma, proyektivlik, chiziglilik, fazoviy tahlil.

AHHOTaHI/Iﬂ. B ﬂaHHOﬁ CTaThC HO)JpO6H0 AHAJIM3UPYETCA I'COMETPUIECKOE CONCPIKAHUE TCOPEMBIL Momnxa. B HUCCIICA0OBAHUN
IIUPOKO OCBEIIAKOTCA €TI0 MaTeMaTHYECKHUA CMBICII, I/ICTOPI/I‘{CCKI/IIZ npouecc pasBuTus, MECTO B COBpeMeHHOﬁ T€OMETPHUHU, a TAKIKE
MCTOAbI AHATUTUYCCKOTO JOKA3aTCIbCTBA. B cratbe NpEACTABICHBI JJOTHYECKUE U aHATTUTUYECKUE OCHOBBI TCOPEMBI MOH)Ka, TO €CTh
TE€OMETPUIECKOTO 3aKOHA, ITacAIIEero, 4YTo TOYKH, 06p330BaHHBI€ YETHBIMU BHECITHUMU KaCaTCJIbHBIMU TPEMS OKPYKHOCTAMU, BCErAa
nexxaT Ha ofHoi mpsimoil. CornacHO pe3yibTaTaM MCCIENOBAaHUS, TeopeMa 00O00MIaeTcsi He TONBKO B paMKaX KIacCHYECKOH
€BKJIUZI0BOI T€OMETPUH, HO M B CUCTEMAX NMPOECKIIMOHHON M aHAIMTUYECKON T€OMETPHUH.

KnioueBbie ciioBa: Teopema MoHka, OKpY>KHOCTb, KacaTeJIbHas, IPOSKTUBHOCTb, INHEHHOCTD, IPOCTPAHCTBEHHBINA aHAIN3.

Annotation. In this article, the geometric meaning of Monge's theorem is discussed in depth. In the study, its mathematical
meaning, historical development process, role in modern geometry, as well as methods of analytical proof are widely covered. The
article presents the logical and analytical foundations of Monge's theorem; that is, the geometric law that points formed by pairwise
external tangent lines of three circles always lie on the same straight line. According to the results of the study, the theorem is
generalized not only within the framework of classical Euclidean geometry, but also in systems of projective and analytic geometry.

Key words: Monge’ s theorem, circle, tangent, projectivity, linearity, spatial analysis.
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